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DIAGNOSI ENERGETICA 
 

La diagnosi energetica obbligatoria ogni quattro anni è prevista dal Decreto legislativo n. 102 del 4 luglio 

2014 e riguarda i dati dei consumi energetici delle grandi aziende e dalle aziende energivore. Dopo i 

rilievi dell’Unione Europea in merito a carenze nel recepimento  della  direttiva 

2012/27/Ue  sull’efficienza energetica, il D.lgs. n. 102/2014 è stato modificato dal D.lgs. n. 141/2016, che 

ha provveduto a fornire la definizione di diagnosi energetica (o audit energetico), LA DIAGNOSI E 

RESA OBBLIGATORIA QUANDO RICHIESTO PER APPALTI PUBBLICI O BANDI PER 

L’EFFICIENTAMENTO ENERGETICO: una procedura sistematica finalizzata a ottenere un’adeguata 

conoscenza del profilo di  consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici,  di  una  attività o 

impianto industriale o commerciale o di servizi pubblici o privati, a individuare e quantificare le 

opportunità di risparmio  energetico sotto  il  profilo costi-benefici  e a riferire  in merito ai risultati. 

 
  
EDIFICIO: Di tipo Ricreativo 
  
RIFERIMENTO: Fondazione Maggio Musicale Fiorentino  

Piazza V. Gui, 1 - Casella Postale 50144 
Firenze (FI) - tel. + 39 055 2779442 
P.IVA 00427750484 

  
UBICAZIONE 
EDIFICIO: 

Piazza V. Gui, 1 - Casella Postale 50144 
Firenze (FI) 

  
 

Efficientamento sistema di illuminazione palcoscenico; 
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1 INTRODUZIONE 

 
�#�0-,%,"+,�#�.'-'�%$�$"%,-$%&,��##�$"+,-"'�<$�("�0-'�,++'�0,-�$#�-$%0�-)$'�,",-�,+$&'�",�#$�(%$�>$"�#$���'�%+(<$'�

&'"<'++'�.('#,�,%%,-,�("�&'"+-$A(+'�&'"&-,+'�0,-��$(+�-,�$�"'%+-$�&#$,"+$���)$�#$'-�-,�#��&')0,+$+$.$+B8��"&4,�

�++-�.,-%'�#��-$<(/$'",�<,$�&'%+$�,",-�,+$&$� #,��+$��##,�)'<�#$+B�<$�(+$#$//'�<,##�,",-�$�8�,���-$<(--,�#�$)0�++'�

�)A$,"+�#,�#,��+'��##,�,)$%%$'"$�<$��"$<-$<,�&�-A'"$&���
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1.1 CONTESTO 
 

���0-,%,"+,�<$��"'%$�,>>,++(�+��0,-�#��-$C(�#$>$&�/$'",�<,##��%'&$,+B�Fondazione Maggio Musicale 

Fiorentino – Piazza V. Gui, 1 Casella Postale 50144 Firenze (FI) &'"�-$>,-$),"+'��#�
����� ���� ��  ��� ����
���� ,� %$� $"%,-$%&,� �##�$"+,-"'� <,�#$� �<,)0$),"+$� $)0'%+$� <�#�

-,&,0$),"+'��<,##���<$-,++$.���	��7�;7�,��%(##�,>>$&$,"/��,",-�,+$&�8���#�%��"���	�7�	���D� %+�+'�)'<$>$&�+'�

<�#���#�%��"�����7�	�����

���Fondazione Maggio Musicale D�&4$�-�),"+,�("��++$.$+B�<$�+$0'�-$&-,�+$.'��
�

�"�,%%��%$�-$+,"�'"'�-$%0,++�+,�#,�$"<$&�/$'"$�#,�$%#�+$.,�0,-�("��<$��"'%$�&'">'-),��$�&-$+,-$�)$"$)$�&'"+,"(+$�

",##,� "'-),� +,&"$&4,� ���� �����*�		��� �%%�� �%%'#.,8� 0,-+�"+'8� #�'AA#$�'� <$� -,�#$//�/$'",� <,##��"�#$%$�

,",-�,+$&���00-'>'"<$+�8�%,&'"<'�C(�"+'�-$&4$,%+'�<�#�%(<<,++'�<,&-,+'�,�"'-)�������

�
�

���������

�

Fondazione Maggio Musicale Fiorentino  
Piazza V. Gui, 1 - Casella Postale 50144 Firenze (FI) - tel. + 39 055 2779442 
P.IVA 00427750484 
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1.2 SCOPO DELLO STUDIO 
 
�,##�� <$-,++$.�� ,(-'0,�� �;� <,#� �	��� %(##�,>>$&$,"/�� ,",-�,+$&�8� .$,",� <,>$"$+�� #��"�#$%$� ,",-�,+$&��

�00-'>'"<$+�� G("�� 0-'&,<(-�� %$%+,)�+$&�� .'#+���� >'-"$-,�("H�<,�(�+�� &'"'%&,"/�� <,#� 0-'>$#'� <$� &'"%()'�

,",-�,+$&'�<$�("�,<$>$&$'�'��-(00'�<$�,<$>$&$8�<$�("���++$.$+B�'� $)0$�"+'�&')),-&$�#,�'�<$� %,-.$/$�0(AA#$&$�'�

0-$.�+$8��<�$"<$.$<(�-,�,�C(�"+$>$&�-,�#,�'00'-+("$+B�<$�-$%0�-)$'�,",-�,+$&'�%'++'�$#�0-'>$#'�&'%+$IA,",>$&$�,�

-$>,-$-,�$"�),-$+'��$�-$%(#+�+$J8�,�%,)0-,�",##��%+,%%��<$-,++$.��.$,",�<,>$"$+'�$#�-$%0�-)$'�,",-�,+$&'�&'),�G#��

C(�"+$+B�<$�,",-�$��-$%0�-)$�+�8�<,+,-)$"�+��),<$�"+,�("��)$%(-�/$'",�,7'�("��%+$)��<,#�&'"%()'�0-$)��,�

<'0'� #H�++(�/$'",�<$� ("��)$%(-��<$�)$�#$'-�),"+'�<,##H,>>$&$,"/��,",-�,+$&�8� �%%$&(-�"<'�",#� &'"+,)0'� #��

"'-)�#$//�/$'",�<,##,�&'"<$/$'"$�,%+,-",�&4,�$">#($%&'"'�%(#�&'"%()'�,",-�,+$&'J��
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1.3 TEAM DI ANALISI 
 
���"�#$%$� ,",-�,+$&�� �00-'>'"<$+�� D� %+�+�� %.'#+�� <�##�� %'&$,+B� ���������� <,$� 0,-$+$� $"<(%+-$�#$� �,-$�
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������ ����� ������������8�),)A-'�<,##��%%'&$�/$'",�0-'>,%%$'"�#,� G���������J�
&'"� %+(<$'� ",#� 
')(",� <$� �)0'#$� L&���0�� �		��M� $"� #'&�� ���"�"�8� .$�� �,##�� �'++�� "N� ���� +,#�� "N�
	�;�7������O�"�+'��<��)0'#$�$#���7	�7�����,�-,%$<,"+,�$"��'&��P'+$"�&&$'8�&')(",�<$��'"+,%0,-+'#$8��$��
�,&&$��"N���+,#��"N�	�;�7��	����L&���0���		��M�&'<$&,�>$%&�#,�������
���
�����	�����%&-$++'��#�
'##,�$'�<,$�
�,-$+$� �"<(%+-$�#$� <,##�� �-'.$"&$�� <$� K$-,"/,� ,� �-�+'� <�#� 	;7	�7����� &'"� $#� "N� ����� ",##�� %0,&$�#$//�/$'",�
,-)'+,&"$&�8� ,� $%&-$++'� �#� 
'##,�$'� <,$�  ,'),+-$� <,##�� �-'.$"&$�� <$� K$-,"/,� <�#� ��7	�7����� &'"� $#� "N�
����7��O�,<��(+'-$//�+'��<�,),++,-,�&,-+$>$&�/$'"$��$� %,"%$�<,##��0-,.,"/$'",� $"&,"<$�%,&'"<'� $#�������	�
�0-$#,� ����� &'"� $#� &'<$&,� <�$"<$.$<(�/$'",� K�	����� �		�	�O� �%0,-+'� $"�  ,%+$'",� <,##��",-�$�� G���� Q�
���� ��J8�&,-+$>$&�+'�<�������
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1.4 APPROCCIO 
 
�'� %.'#�$),"+'� <,##��"�#$%$� ,",-�,+$&�� �00-'>'"<$+�� 4�� 0-,.$%+'� ("�� >�%,� <$� -�&&'#+�� <�+$8� .'#+�� ��

&�-�++,-$//�-,� $�0-$"&$0�#$� $)0$�"+$�0-,%,"+$�",##��%+-(++(-��,<���-�&&'�#$,-,� $�<�+$�<$�&'"%()'�<,$�0-$"&$0�#$�

.,++'-$�,",-�,+$&$��&C($%+�+$8�0-'<(&,"<'�("��&�-�++,-$//�/$'",�'-�-$��,�+,)0'-�#,�<,##��"<�),"+'8�#�<<'.,�

0'%%$A$#,8�0,-�&$�%&("'�<,$�.,++'-$��&C($%+�+$��
�

�#$�&'"%()$�%'"'�%+�+$�0'$�-$0�-+$+$�+-��#,�0-$"&$0�#$��-,,�'�-,0�-+$�<,##��%+-(++(-�8�0-'<(&,"<'�("��>'+'�-�>$��

<,#�)'<,##'�,",-�,+$&'�,�<,>$","<'�&'%S�#,�/'",���)���$'-,�,�)$"'-�&'"%()'��
�

T� %+�+�� <,>$"$+�� ("�� A�%,#$",� <,$� &'"%()$� ,",-�,+$&$8� -$%0,++'� �##�� C(�#,� %'"'� %+�+$� $"<$.$<(�+$� $� 0-$"&$0�#$�

$"+,-.,"+$�<$�-$%0�-)$'�,",-�,+$&'��
�

�'"'� %+�+$� <,>$"$+$8� $"'#+-,8� $� 0-$"&$0�#$� >�++'-$� &4,� $">#(,"/�"'� #,� 0-,%+�/$'"$� ,",-�,+$&4,8� &'"<$/$'"$�

�)A$,"+�#$8�.�#'-$�<$�0-,%,"/,�'��#+-'8�&-,�"<'�<,�#$�$"<$&�+'-$�<$�0-,%+�/$'",�,",-�,+$&��&4,�0,-),++�"'�("�
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1.5 ATTIVITA’ SVOLTE 
 
�,��++$.$+B�%.'#+,�0,-�#�,%,&(/$'",�<,##��<$��"'%$�%'"'�#,�%,�(,"+$*�
�

I �$&4$,%+��,<�,%�),�<$�<�+$�0-,#$)$"�-$O�

I �'0-�##('�'�<,#�%$+'8�,�-�&&'#+��<$�<�+$�$"+,�-�+$.$O�

I �-,0�-�/$'",�<,$�)'<,##$�,",-�,+$&$�,�<,##��-,#�/$'",�<$�<$��"'%$O�

I �$%&(%%$'",�<,##,��%%("/$'"$�>�++,8�<,$�0-$"&$0�#$�-$%(#+�+$�<$��(<$+�,�<,�#$�$"+,-.,"+$�0-'0'%+$O�

I �++$)$//�/$'",�<,#�)'<,##'�,",-�,+$&'�,�-,.$%$'",�<,##��-,#�/$'",O�

I �-,%,"+�/$'",�<,##��<$��"'%$�<,>$"$+$.���

�'"'�%+�+$�>'-"$+$�$�%,�(,"+$�<'&(),"+$*�
�

I ��+$�,&"$&$�0-,.�#,"+,),"+,�<$�$)0$�"+$O�
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1.6 AZIONI DA COMPIERE 
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2 I RISULTATI 
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3 ANALISI�
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3.1 UTILIZZI DI ENERGIA 
 
�$,",�(+$#$//�+��,",-�$��,#,++-$&��0-,.�#,"+,),"+,�0,-*�
�

• ��$##()$"�/$'",�<,�#$��)A$,"+$�,%+,-"$�,�$"+,-"$�

• ��$)0$�"+'�<$�&'"<$/$'"�),"+'�,%+$.'�,<�$".,-"�#,�

�

3.2 ANALISI DEI CONSUMI 
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3.3 OPPORTUNITA’ DI MIGLIORAMENTO 
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4 INQUADRAMENTO DEL SITO 

 
4.1 DESCRIZIONE DEL SITO ANTE INTERVENTO 
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4.2 DESCRIZIONE DEI PROCESSI RELATIVI ALL’ATTIVITA’ 
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5 ANALISI INTERVENTO EFFICIENTAMENTO ILLUMINAZIONE 

 
5.1 UNITÀ DI MISURA DELL’ENERGIA 
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DENOMINAZIONE 

Energia elettrica kWhe 

Gas naturale Sm3 

Calore kWht 

Freddo kWhf 

Biomassa ton 

Olio combustibile kg 

GPL kg 

Gasolio kg 

Coke di petrolio kg 

Altro “” 

�A,##������"$+B�<$�)$%(-��.,++'-$�,",-�,+$&$��
�
�
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FATTORI DI CONVERSIONE 

1 MWh elettrico 0,187 TEP 

1 MWh elettrico 435 kg CO2 

1Sm3 di metano 9,53 kWht 

1Sm3 di metano 34 MJ/Sm3 

1Sm3 di metano 1,9 kg CO2 

1Sm3 di metano 0,0008 TEP 

Calore kWht 860/0.9 x 10^-7 

Freddo kWhf (1/ EER ) x 0,187 x 10^-3 

Biomassa ton PCI (kcal/kg) x 10^-4 

Olio combustibile kg PCI (kcal/kg) x 10^-4 

GPL kg PCI (kcal/kg) x 10^-4 

Gasolio kg 10800 PCI (kcal/kg) x 10^-4 

Coke di petrolio kg PCI (kcal/kg) x 10^-4 

1 kg di CO2 2.303 kg CO2/TEP 
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�
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5.2 CONSUMI ELETTRICI 
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5.3 SOLUZIONE PROPOSTA 
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5.4 CONCLUSIONI 
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Analisi consumi: 
 
Consumi Ante intervento energia elettrica illuminazione palcoscenico = 1.232.880 
kWh 
 
Costo energia elettrica Ante intervento illuminazione palcoscenico =  
1.232.880 kWh * 0.335 €/kWh  = € 413014,80 
 
Consumi Post intervento energia elettrica illuminazione palcoscenico  = 233.851 
Kwh  
 
Costo energia elettrica Post intervento illuminazione palcoscenico =  
233.851 kWh * 0.335 €/kWh  = € 78340,00 
 
 
Risparmio energia elettrica illuminazione palcoscenico  = 999.028 Kwh  
 
Risparmio Costo energia elettrica Post intervento illuminazione palcoscenico =  
999.028 kWh * 0.335 €/kWh  = € 334674,65 
 
Riduzione dei consumi/costi relativi all’illuminazione palcoscenico pari al  81% 
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FATTORI DI CONVERSIONE 

1 MWh elettrico 0,187 TEP 

1 MWh elettrico 435 kg CO2 

1Sm3 di metano 9,53 kWht 

1Sm3 di metano 34 MJ/Sm3 

1Sm3 di metano 1,9 kg CO2 

1Sm3 di metano 0,0008 TEP 

Calore kWht 860/0.9 x 10^-7 

Freddo kWhf (1/ EER ) x 0,187 x 10^-3 

Biomassa ton PCI (kcal/kg) x 10^-4 

Olio combustibile kg PCI (kcal/kg) x 10^-4 

GPL kg PCI (kcal/kg) x 10^-4 

Gasolio kg 10800 PCI (kcal/kg) x 10^-4 

Coke di petrolio kg PCI (kcal/kg) x 10^-4 

1 kg di CO2 2.303 kg CO2/TEP 
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Risparmio energia elettrica illuminazione palcoscenico  = 999.028 Kwh  
 
Riduzione CO2 fossile su energia elettrica  = 400 * 999.028 = 339.611.200 gCO2 =  
399 Ton CO2 
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Fattori di emissione di riferimento per nuovi 
impianti o per energia elettrica acquistata 
dalla rete (t/MWh) 

 

En. Elettrica En. Termica 

NOX 0,000310 0,000120 

PM10 0,000003 0,000010 

CO2 0,470000 0,240000 
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Risparmio energia elettrica illuminazione palcoscenico  = 999.028 Kwh  
 
 
Riduzione NOX su energia elettrica  = 0,000310 * 999,028 =  0,30 NOX 
 
 
Riduzione PM10 su energia elettrica  = 0,000003 * 999,028 = 0,003 PM10 
 
 
Riduzione CO2 su energia elettrica  = 0,47 * 999,028 =  469,54 CO2 
 
 
 
L’intervento previsto in questo progetto con la sostituzione di apparecchi di 
illuminazione con led ad alta efficienza che consuma circa 4/5 volte in meno del 
sistema attuale prevede una forte riduzione di inquinamento sia in termini di TEP 
sia in termini di CO2 come di evince dai calcoli di cui sopra. 
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Risparmio Costo energia elettrica Post intervento illuminazione palcoscenico =  
999.028 kWh * 0.335 €/kWh  = € 334674,65 
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6 CONSIDERAZIONI FINALI 
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